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Nazwa przedmiotu
Zaawansowane laboratorium spektroskopii laserowej [S2FT2>ZLSL]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
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Liczba godzin
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0 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

1,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Gustaw Szawiota
gustaw.szawiola@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z fizyki kwantowej, podstaw inzynierii kwantowej, fizyki atomowej, molekularne;j i
ciata statego, konstrukcji optycznych i optyki laserowej. Kompetencje w zakresie analizy danych
pomiarowych zgodne z efektami ksztatcenia dla studiow | stopnia fizyki technicznej. Umiejetnosc
samoksztatcenia sie oraz pozyskiwania informacje z literatury rowniez angielskojezyczne;.

Cel przedmiotu

Praktyczne zapoznanie z metodami spektroskopii laserowej, LIF oraz ODMR, bedgcymi prekursorami
technik inzynierii kwantowej realizowanych z zastsowaniem swiatta laserowego oraz promieniowania
mikrofalowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student:

1. zna zasade profesjonalnego i bezpiecznego pomiaru spektroskopowego metoda laserowo
indukowanej fluorescenc;ji (LIF), wybrane zastosowania i ograniczenia tej metody;

2. zna zasade profesjonalnego i bezpiecznego pomiaru metodg magnetycznego rezonansu



wykrywanego optycznie (ODMR), ograniczenia i wybrane zastosowania tej metody

Umiejetnosci:

Student:

1. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiar spektroskopowy metodg laserowo indukowanej
fluorescencji (LIF) w wybranych osrodkach fizycznych z wykorzystaniem techniki detekcji fazoczutej oraz
dokonac analizy i interpretacji uzyskanych wynikow

2. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiar metodg magnetycznego rezonansu wykrywanego
optycznie (ODMR) w wybrany strukturach materiatowych oraz dokonac¢ analizy i interpretac;ji
uzyskanych wynikéw dla roznych parametrow otoczenia badanych probek

3. Potrafi bezpiecznie i profesonalnie obstuzy¢ urzgdzenia wykorzystywane w pomiarach
spektroskopowych metodg LIF oraz ODMR, w szczegolnosci: laser potprzewodnikowy, syntezator
promieniowania mikrofalowego, wzmacniacz fazoczuty, detektory sSwiatta

Kompetencje spoteczne:

Student:

1. Stosuje zasady bezpieczenej i profesjonalnej pracy z laserami potprzewodnikowymi oraz ze zrodtami
promieniowania w.cz. w zakresie pola mikrofalowego ze szczegdlnym uwazglednieniem pracy
zespotowej

2. Rozumie wage rzetelnej i uporzgdkowanej dokumentacji oraz interpretacji uzyskiwanych wynikow
pomiarowych, ze szczegolnym uwzglednieniem pracy zespotowej

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W zakresie stosowanych metod weryfikacji osiegnietych efektdow uczenia sie stosuje sie nastepujgce
progi ocen:

50,1-60% dst;

60,1-70% dst+;

70,1-80% db;

80,1-90% db+;

od 90,1% bdb.

Ocena wynika z przygotowania protokotu z pomiaréw laboratoryjnych oraz/lub odpowiedzi ustne;.

Tresci programowe

| Technika pomiaréw metodg laserowo indukowanej fluorescenc;ji (LIF- ang. laser induced fluorescence)
Il Technika pomiaréw metodg magnetycznego rezonansu wykrywanego optycznie
(ODMR-ang. opticaly detecteted magnetic resonance) dla zréznicowanych parametrow otoczenia probki

Tematyka zaje¢

1. Narzedzia spektroskopii laserowej - charakterystyka spektralna swiatta emitowanego przez laser
potprzewodnikowy oraz promieniowania radiowego generowango przez sytezator promieniowania
mikrofalowego. Zasady bezpiecznej pracy ze swiattem laserowym oraz sytezatorami pola
mikrofalowego.

2. Narzedzia spektroskopii laserowej - zasada pomiardw i rejstracja sygnatéw z wykorzystaniem
wzmacniacza fazoczutego (ang. lock-in amplifier)

3. Rejestracja sygnatu fluorescencji indukowanej swiattem laserowym (LIF- ang. laser induced
fluorescence) w osrodkach gazowych

4. Rejestracja sygnatu magnetycznego rezonansu wykrywanego optycznie (ODMR) w ujemnie
natadowanych centrach typu azot-wakans w diamencie metodg detekcji fazoczutej

5. Analiza numeryczna i interpretacj sygnatow spektroskopowych rejestrowanych metoda LIF i ODMR

Metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentéw w kilkuosobowych
zespotfach, numeryczna analiza danych pomiarowych, instruktaz, dyskusja
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 15 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




